Au niveau du confort,
étes-vous bhien... assis?




En tant que responsable du confort des occupants,
nous avons tous le devoir de faire une sélection minutieuse
des diffuseurs appropriés ainsi qu’a leur positionnement adequat.

Nous désirons tous assurer un confort d’une grande qualité.
Pour ce faire, nous devons respecter les exigences demandées.

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Les exigences selon...

’ At : CAN/CSA-Z204-94
'Association canadienne (Confirmés en 1999)
de normalisation Lignes directrices pour la
,gestlon de la qualité de

Vair a Vintérieur des
batiments a usage de
bureaux

Norme nationale du Canada
(approuvée en décembre 1996)

@
ASSOCIATION CANADIENNE
DE NORMALISATION

......
.......

S Formation de la sélection rapide @ 1.3 m / 30 ppm

kkkkkk



5.3.1.1

Le systeme de ventilation
doit satisfaire aux normes
ASHRAE 62 et 55

Formation de la sélection rapide & 1.3 m / 30 ppm

Z204-94

522.4 Equipement spécial de bureau

Lorsque I'équipement de bureau n'est pas soumis aux exigences des articles précités, on doit envisager les
mesures suivantes pour exploiter des systémes localisés d'évacuation (par ordre d'efficacité) :

a) ﬁxﬁuM&M&ﬁ@dﬁWédﬁMﬁﬁhﬂhgﬁhMﬁ&émm;
b) installer un dispositif d'évacuation localisé sur des appareils qui utilisent des quantités importantes de
produits chimiques (p. ex., une imprimante & encres ou solvants, unc machine 2 tirer les plans &
l'ammoniaque), ou au-dessus de ceux-ci ;

¢) isoler les sources localisées dans les pidces & I'aide d'un systéme d'évacuation indépendant.

Note. L'information sur certains modéles récents de machines 4 imprimer et de copieurs est insuffisante. Quelques
fabricants affirment que la ventilation par aspiration 4 la source n'est pas nécessaire. Bien qu'il soit possible que ces
mchmgnkmmimdepmﬁﬁuwmiquﬁwhﬂsqmdﬁmﬁhphum,mumw
des quantités inacceptables d'ozone. Cependant, il est possible de restreindre les émissions d'ozone en utilisant un
filtre & ozone approprié.

5.3 Ventilation mécanique
53.1 Généralités
53.1.1

Le systéme de ventilation doit satisfaire aux normes ASHRAE 62 et 55.

5.3.1.2
Pmdaml'ﬁgm@dégaqmdegszhmﬁmwﬁel‘hsﬂhﬁmkmmmm&mkmm
CVC devrait avoir la puissance nécessaire pour assurer de 3 4 5 renouvellements d'air par heure.

53.1.3
hsysthm_CVCdcmﬂéuemwgveg@empmqmmk@ngeMmdisuiMm
efficace d'air 4 chaque poste de travail ainsi qu'un courant d'air dans la zone occupée (4 partir du plancher
jusqu'a 1800 mm au-dessus, et dans le voisinage de l'occupant) & raison d'une circulation minimale d'air
soufflé de 4 L/s\m® (0,8 pi*/minepi®).

53.1.4

Onrefamm:ndcnn‘cycle &»nmﬁmmqu'ﬂpumad'émml‘ai:dub&ﬁmam de grandes
quantités d'air extérieur (au-dessus des niveaux minimaux acceptables) la plus grande partie de I'année, et
sans dépense supplémentaire d'énergic.

53.1.5
Les prises d'air extéricur des systémes de ventilation générale et des unités d'air d'appoint devraient étre :
a) placées aussi haut que possible dans le bitiment ;
b) (en tenant compte de la direction dominante des vents) éloignées des sources de pollution comme :
(0] les tours de refroidissement ;
(ii)  Iair expulsé par les systémes d'évacuation (p. ex., des toilettes, des cuisines) ;
(i)  les cheminées et les souches de cheminée ;
(iv)  les entrées des plates-formes de chargement ;
(v)  les aires d'évacuation des déchets ;
(vi)  les entrées et les sorties des aires de stationnement fermées ;
(vi)) la circulation routiére ;
(viii) les ventilateurs de métro ; et
(ix)  les colonnes de plomberie ;
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« 5.3.2.1

b) I'air soufflé devrait étre introduit de
maniere a ce que les vitesses de déplacement
de l'air, au niveau du bureau aux postes de
travail, se situent entre 0.05 et 0.15 m/s.

Ceci est particulierement cruciale pour les
diffuseurs d’air dans les systemes a débit
d’air variable. »

Note:

On peut interpréter par “au niveau du bureau
aux poste de travail”’, qu’il s’agit d’une situation
d’ou une personne est assise et sédentaire a
1.3 m du sol.

Formation de la sélection rapide & 1.3 m / 30 ppm

Lignes directrices pour la gestion de la qualité de I'air & l'intérieur des batiments & usage de bureaux

¢) munies de tayaux d'évacuation, de persiennes et d'écrans en treillis métallique, placés immédiatement &
V'intérieur de la prise d'air, afin d'empécher la pluie, les feuilles, les débris organiques et les oiseaux de
pénétrer dans le systéme CVC.

53.2 Distribution

53.2.1 Généralités

Afin d'assurer une distribution efficace d'air soufflé conditionné comme il est précisé 4 I'article 5.3.1, il est
souhaitable de tenir compte des caractéristiques suivantes du systéme de distribution :

a) mmmmmammmmmamcmmmﬁam
lzs aires ouvertes, au-tessus de Chague posie A6 iravail ;

b) l'air soufflé devrait étre introduit de maniére que les vitesses de déplacement de I'air au nivean du
bureau aux postes de travail se situent entre 0,05 et 0,15 m/s. Ceci est particulidrement crucial pour les
diffuseurs d'air dans les systémes a débit d'air variable ;

¢) lorsque c'est appropric, ies diffusenrs deviaicit Siirir auX occupants ia possibiiiié de régier ia direction
et le volume d'air, ou sa vitesse ;

d) on devrait utiliser un nombre adéquat de grilles de reprise d'air, et les situer de fagon & empécher I'air
soufflé de court-circuiter ;

¢) l'emplacement et la pulsion des diffuseurs d'air, combinés 4 la température de I'air soufflé, devraient
correspondre 4 un indice de performance (ADPI) d'au moins 80, c'est-a-dire 'approbation de 80 % des
occupants ;

f) lutilisation de la ventilation par déplacement d'air (p. ex., 'arrivée d'air au niveau du plancher 4 faible
vﬂcsseetimwnpéramwlégénmmtphsﬁ:blequeuﬂeduloml)dwmnmméuecmslduée Une
telle conception permet d'éloigner les contaminants et la chaleur de fagon & ce que les occupants puissent
inspirer un pourcentage €levé d'air soufflé nouvellement traité et relativement peu mélangé a de l'air vicié.
Note, Voir le chapitre 31 concernant I'indice de performance ADPI des diffuseurs d'air et la ventilation par
déplacement d'air dans le Fundamentals Handbook, ASHRAE 1993.

53.2.2 Systimes & débit d'air constant

Les systémes & débit d'air constant sont plus faciles 4 concevoir, 4 mettre en service et 4 exploiter pour
obtenir une ventilation appropriée que les systémes 4 débit d'air variable. Outre le réglage initial aprés
l'aménagement, les systémes DAC devraient étre rééquilibrés lorsque I'aménagement est modifié. Avec les
systémes DAC, la régulation thermique est obtenue en réglant la température de 1'air sonfflé.

53.2.3 Systémes i débit d'air variable

Afin d'assurer la distribution d'air requise ainsi que le taux requis d'air extérieur 4 chaque poste de travail,
peu importe les conditions de charge thermique, un terminal de DAV ne doit pas réduire I'air d'alimentation
au dela du réglage minimal fixé pour le poste de travail. Afin de réguler efficacement la température des
picces du périmétre en présence de diverses charges thermiques, la commande du terminal de DAV doit étre
coordonnée ave le dispositif de réglage du réchauffage qui est accessible soit au terminal de DAV, soit an
niveau du systéme de chauffage du périmétre.

53.24 Cloisons dans les bureaux en espace ouvert

Dans les bureaux en espace ouvert, les cloisons, ou paravents mobiles, ont un effet appréciable sur le mode
de circulation de l'air au niveau du poste de travail. Au moment de l'installation, de la dépose ou du
réaménagement de ces cloisons, on devrait tenir compte de ce qui suit :

a) on devrait utiliser le plus petit nombre possible de cloisons ;

b) les cloisons ne devraient pas créer des espaces inférieurs 2 10 m? ;

c) la hauteur maximale des cloisons ne doit pas dépasser 1,5 m, sauf 3 des fins spéciales d'acoustique ou
d'éclairage ; et
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ASHRAE

ANSI/ASHRAE Standard 55-2013

Thermal
Environmental
Conditions for

Human Occupancy



Pourcentage prévu d’insatisfaits en fonction
de la moyenne établie selon les criteres d’évaluation

%
Critéres d’évaluation 80 | PRY =190 97 &P 003853 PMV? - 0.21 79?1/2)
S~ 60 S >
+3 Trés chaud >9 20 /
o O
+2 Chaud o~ 30 /
Lt
+1 Un peu chaud gi 20 \ /
0 Neutre Z‘I’:’
<
-1 Un peu frais &)2 10
<
-2 Frais on 8
: o 6
-3 Froid 4
-20 -15 -10 -05 0 05 10 15 20
Pour étre conforme a Ashrea 55: MOYENNE PREVUE SELON LES CRITERES (PMV)
PPD PMV Range

<10 -0.5<PMV <+0.5

ASHRAE, Standard 55-2013, p.23
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Pourcentage des personnes insatisfaites en fonction de la
moyenne de vitesse d’air

80
60

40

IN
|

POURCENTAGE D'INSATISFACTION (%)

1 ; l l l ]
PPS O 0.3 046 0.6 0.9 1.2 1.5
PPM 0 18 276 36 54 72 90
VITESSE MOYENNE DE LAIR
2009 ASHRAE Handbook-Fundamentals chap 9 -p 14- fig 10
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Température opérative < 22.5°C (72.5°F) =
LIMITE MAXIMUM = 0.15 m/s (30 ppm)

TEMPERATURE D’OPERATION (°F)
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Formation de la sélection rapide & 1.3 m / 30 ppm

ASHRAE, Standard 55-103, p.10



Température opérative < 22.5°C (72.5°F) =
LIMITE MAXIMUM = 0.15 m/s (30 ppm)

DEPART

Au dessus
du taux
meétabolique
13

NON

S I'occupant
ale controle de

Aucune limite
OUl == de vitesse d’air
rencontrée

Oul

lavitesse d’air

NON

Limite max. = 1.2m/s Top <22.5°C(725°F)=
(240 ppm) Limite max. = 0.15m/s

(30 ppm)

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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22.5°C<Top<25.5°C

(725°F< Top<77.9°F:

Utiliser laformule
danslasection 5.3.3.2
af n de trouver la
limite maximum

Top >255°C(77.9°F)=
Limite max.=0.8 m/s
(160 ppm)

ASHRAE, Standard 55-103, p.11



Comment calculer la tempeérature effective:
0.4=(T,—T,)-0.07(V, - 30) (15)
0.15

avec

0.4 : température effective, <F

T, : température séche de courant d’air local, <F

T. : température seche moyenne de la piece (de contréle), <F
V, :vitesse de courant d’air local, ppm

L'équation (15) décrit le sentiment du froid produit par un mouvement d'air. En été, la température de courant
dair local T, est inférieure a la température moyenne de la piéce T.. Par conséquent, les termes de température et
de la vitesse sont négatifs quand la vitesse Vx est supérieure a 30 ppm (0.15) , et elles contribuent a la sensation
de froid. En hiver, si T, est supérieure a T, n'importe quelle vitesse dair supérieure a 30 ppm contribue a réduire
le sentiment de la chaleur produit par T,. Toutefois, il est habituellement possible d‘avoir une différence nulle de

la température effective entre 'emplacement local x et le point de contrdle en hiver, mais pas en éte.

Notes:
Lorsque la vitesse de l'air est inférieur a 30 ppm (0.15), la température effective est égale a la température sec.
A cet effet, il n’y a donc plus de sentiment de refroidissement ressenti par la vélocité de Iair.

ASHRAE, Fundamentals 2009
Chapter 20: Space air diffusion
P.13

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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» Débit d’air / diffuseur : 220 cfm

+ Distance référence du jet d'air (x+y) = 10’

« Température d’alimentation au diffuseur : 56°F
«Tc =Température piéce: 72°F

«To = Ecart de température initiale : A16°F

«Vx =Vitesse d'air en zone occupée a 4’ du sol

+ Tx=Température "dry bulb” ressentie : ?

+ Oed = Température effective ressentie : ?

Ratio de différentiel de température
Taux de mixage de température
Vitesse d'air a la téte

Différentiel de température (ATxy)

1. Déterminer l'écart de température
seche(Tx-T¢)

DAL 358

22
27 ppm (V)
-0.7°F

G452

70 ppm (V)
32F

eed:(Tx‘Tc)‘0.07( Vx‘30)

ATxy X
: — =0.045

ATo 16

ATxy:16 X 0.045=0.7°F

Txy:72-0.7=71.3°F

ATo

X

" 16

=0.2

ATxy:16 X0.2=3.2°F
Txy:72-3.2=68.8°F

vElGeind par la vélocité est nulle carelle | 0.07 X 40 =2.8
est inférieure a 30 ppm.
3. 0ed = 72-0.7=71.3°F 72-3.2 -2.8=66°F(” =
5 . > " (]
Résultat sur la clientéle J — |

Formation de la sélection rapide & 1.3 m / 30 ppm



se de l'air- m/s

Vite

Pourcentage des occupants ne desirant pas de courant d'air
dans une piece climatisée
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mmm ASHRAE IP (systeme impérial) ASHRAE, Fundamentals 2009
Chapter 20: Space air diffusion P.13
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Les exigences selon...

Societé Quebeécoise
des infrastructures

Québec

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Devisde performance de la SQI (Société Québécoise d'immobilisation)

1.4  MECANIQUE

1.4.1 Appareils sanitaires

1 4 2 Les a’ppareiis sanitaires alimentés en eau chaude a 60°C doivent 'atre dans
4. un délai de 30 secondes maximum. Les lavabos doivent étre munis d'un bec

verseur unigue pour I'eau chaude et froide.
Vitesse maximal de l'air: 0,15 m/sa 21 <C

1.4.2

Le local doit répondre a toutes les exigences de American Society of
Heating, Refrigerating and Air-conditionning Engineers (version la plus
récente). Durant tes heures d'occupation, les conditions climatiques
mesurées a 1,37 métre du plancher, a plus de 0,6 métre d'un mur extérieur et
& plus de 0,3 métre de tout autre mur ou cloison, doivent rencontrer les

1 4 3 performances suivantes :
L Température ambiante : - Entre 21°C et 25°C

Le local doit étre conforme au ructuaton meximale: =en
« Réglement Sur Ia Santé et Sécurlté dU Température minimale du ptancher : ;g:écrié\:r:;asurée a 0,6 metre du mur

Humidité refative . Minimum de 25 %

travail » et aux exigences de I’ASHRAE Mavimum do 60 %
(Ve rS|OnS Ies plus réce nteS) . NOTE: Toutefois, lorsque la température extérieure est inférieure a ~15°C, 'humidité

relative peut diminuer graduellement jusqu'a 20% pour des températures

extérieures de -30°C.

Vitesse maximale de l'air : 0,15 ms & 21°C et 0,20 m/s a 25°C {(Mesure
a moins de 1,8 metre du plancher et a plus
de 0,6 métre d'un mur)

Vitesse minimale da air : 0,056 m/s & 21°C et 0,15 m/s & 25°C (Mesure
& moins de 1,8 métre du plancher et a pius
de 0,6 métre d’'un mur)

NOTE: Lorsque la température extérieure dépasse 29°C et que 'humidité relative
excéde 80 %, il est taléré que la température intérieure excéde 25°C et que
Phumidité refative dépasse 60 % ; cependant, un différentiel de 5°C doit étre
maintenu avec la température extérieure.

1.4.3 Qualité de 1'air du focal

Le local doit tre conforme au «Raglement sur 1a santé et la sécurité du travail»

et aux exigences de PASHRAE (versions les plus récentes). A I'exception de
Jocaux traités par 'article 2.2.1, la quantité d'air des autres locaux sera la plus
grande valeur calculée avec les ratios de 5.0 /s / m? ou de 45 Vs par
personne pour lair total, et de 1.1 i/s / m? ou de 10 Vs par personne pour {'air
neuf. La distribution d’air devra étre constante et alimientée unitormément en
tout point du local.

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Les exigences selon... E
Le Gouvernement du Québec £
Les établissements de la santé et E
9; Répertoire
des services sociaux Guide de qualite R
de l'air intérieur dans [E-aikatas
, - = d
les établissements |y a_—_
du réseau de la santé W immobitere
et des services sociaux [
Quidesgénéraix ZEE
"= QuébecsE
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« Les personnes ageées étant tres sensibles aux courants dair, la sélection des
diffuseurs doit étre faite de maniere a assurer une vitesse d’air d’au plus 0,15 m/s
dans I'espace occupé. La localisation des diffuseurs doit aussi étre determinée avec
une attention particuliere. »

« Les personnes agees etant également tres sensibles au froid, la température de I'air
introduit par les systemes de ventilation doit étre le plus proche possible de la

température ambiante de la piece afin d’eviter une sensation d’inconfort. »

La qualité de I'air intérieur dans les établissements du réseau de la santé et des services sociaux
Chapitre 1, conception des batiments, page 37

Notes:
1.Un plus haut taux d’induction au diffuseur va réduire I’écart de température en zone occupé;
2.Les Allemands recommandent une limite de différentiel de température selon le ratio suivant:

AT XY <0.1
AT

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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La question a se poser ...

Est-ce que les recommandations de la vitesse d’air maximale de 0,15 m/s (30 ppm),
a une temperature de < 22.5°C pour une personne de bureau assise et sedentaire,
est un must ou un nice?

& &
Must Nice

S Formation de la sélection rapide @ 1.3 m / 30 ppm

KKKKK



KKKKK

Quels sont les outils
mis a votre disposition
pour vous aider
a rencontrer ces exigences?
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Démarche simplifiée

i

* Le trajet vertical du jet d'air "y" est déja soustrait.

La conception des systémas de ventilation
doit &tre adaptée aux besoins de confort des
occupants. | faut alors s'assurer que les
paramétres de confort soient respectés. Ces
paramétres sont principalement 1a vitesse de
Fair en zone occupée et la température
opérative (moyenne de la température de

I'air et des surfaces entourant l'ocoupant).

La norme ASHRAE 55-2013, C5A Z 204-04
ainsi que plusieurs devis de performance
clients (501, hdpitaux, etc) recommandent
une température opérative inférieure &
22.5°C {72.57F) et de respecter une vitesse
d'air ne dépassant pas 0.15 m/s (30 ppm}
afin déviter la sensation de froid génédrée par
le courant d'air.

Dans plusieurs cas, le courant d'air se fait
sentir a la hauteur de 1.3 métres a plus de
0.15 m/s (30 ppm) pour une personne assise
isédentaire). Les manufacturiers allemands
de diffuseurs d'air recommandent également
wne vitesse d'air maximale de 015 m/s (30
ppm} pour une personne assise et de 0.2 m/s
(40 ppm) a la hauteur de 1.8 métres pour une
personne debout.

Afin de bien respecter les paramétres de
confort en zone occupée pour un espace de
bursau, nous devons donc baser notra
conception sur une hauteur de 1.3 métres du
sol. Cela évitera aux oocupants en position
assise, de ressentir une sensation du froid
causée par le courant d’air.

pour va
15 més (30

Critéres de chauffage uniquement par

le plafond [diffusewr)

Dans le cas du mode chauffage uniquement

par be diffuseur, il est important de respecter

bes critéres suivants :

1.5&lectionner l2s unités de ventilation pour
différencier les zonas périphériques et
centrales.

2. Positionner le diffuseur de fagon & ce
que le cercle de 30 ppm dépasse de 23 3
pieds (0.6 3 0.9 m) le mur extérieur.

opmi} 8 1.3mdusol: X y=n131v

3. Limiter I'écart de température initiale &
+ 27 "F (15 °Q), soit 37°C.

4. Régler en mode chauffage |a boite VAY au

maxamum du débit spécifis.

5. Régler la boite VAW & la position minimake
au plus haut débit des valeurs suivantes :
3 30% du débit d'air, ou 3 0.4 pemypi®
(4.3 m*/h/m?.

Vaoir le guide complet du chauffage uniquement par l=

diffusewr di ible sur notre site nbemet:

wewennascliliores comTr iproduitsdifuseers-heliooideros dal-338

—'_.le

47 pi

}._yﬂ#m

4l
B T o E
b 'n'lu de confort assis ,E‘
4 i
I @) +20 T
i
12 12
e SLLIY
i
- — Zone inoccupee ol il est —l—
: possible de faire passer
i plus d'air
4= I - - -~ - T e e [ e

— 2 J |
2im =I5 T
280 pcm

9 pil

Nustration an vus de plun des cercles du
trajet du jat &'alr.

Afin de visualiser le trajet du jet d'air du diffuseur jusqu'a |a position assise,
correspondand 3 une vitesse maximale de 30 ppm (0.15 mys), il suffit de tracer
un cercle en fonction de |a valeur du débit d'air fournie dans les tableaux ci-aprés.
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XL-(y:h-1.3)vo.15

Avec:
-L:L =x+y, lalongueur du jet pour atteindre la vitesse de |'air a 0.15 m/s (30 ppm) fournit par les manufacturiers.

- y : Hauteur entre le plafond et la téte d'une personne assise.

- h : Hauteur du local
-V0.15 : Vitesse d'aira 0.15 m/s (30 ppm).
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Afin de bien respecter les parametres de confort en zone occupée pour un espace de bureau,
nous devons donc baser notre conception sur une valeur maximale de vitesse d’air a 015 m/s
(30 ppm) a une hauteur de 1.3 metres du sol.

De la sorte, cela évitera aux occupants en position assise, de ressentir une sensation du froid
causee par le courant d’air.

NAD Klima a donc préparé une marche a suivre simplifiée.

Sur le programme AutoCad, créez un calque réserveé a la diffusion de I'air. Celui-ci vous permettra
de bien visualiser, en vue de plan, le jet d’air sortant du diffuseur jusqu’a la position assise. Cela
vous aidera a choisir la grandeur optimale des diffuseurs et ainsi que leur positionnement dans la
conception du systeme de ventilation. Lexemple suivant permet de mieux comprendre cette
démarche.

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Spécifications :

- Application : Bureau

- Hauteur du local : 2.74 m (9') @

- Débit dair au diffuseur : 280 pcm @

- Température opérative : 22.5°C ( 72.5°F)

- Hauteur du niveau de confort = 1.3 métres (+ 4')

- Vitesse d’air au niveau de confort:0.15 m/s (30 ppm)

A partir des données de la hauteur du plafond @ et du débit d’air au diffuseur @ choisir la dimension nominale
du diffuseur DAL 358 (3) et sélectionner la distance recommandée entre deux diffuseurs afin de respecter les
parameétres de confort a la hauteur assise de 1.3 métres. Par cette exemple, le rayon du cercle a tracer sur le plan est
de 2.1 métres (81”) @ Dans le cas ou les deux jets se croisent (ce qui accroit la longueur du jet), la demi-longueur
dans la zone de croissement représentera la demi-longueur qui dépassera la zone de confort a 1.3 métres du sol.@
Cela signifiera une vitesse supérieure a 0.15 m/s (30 ppm) et pourrait par conséquent créer un courant d’air orienté
sur la personne. La distance entre deux cercles séparés indiquera la distance atteinte par le 0.15 m/s (30 ppm) au
dessus de la zone occupée. (6)

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Xiy=h-13)V 0,15 Xi-(y=h-13)V 0,15 Xl-(y=h-13)V 0,15

DN 500 (3:1 DN 600 DN 800
8 @_} 9 10 8 9" 10" 8 9 10

L/S | PCM L/'S | PCM L/'S | PCM

m in m in m mn m in m n m in m n m in in
g 130 0,8 30 0.5 18 0,2 6 132 | 280 1.8 71 15 39 1.2 47 189 | 400 25 96 2.1 83 19 73
75 160 0.9 33 0.6 22 0.3 12 137 | 290 1.9 75 1.6 63 1.3 31 196 | 415 2.6 100 23 89 2.0 79
80 170 1,0 39 0,7 28 0.4 16 142 | 300 2.0 79 1.7 67 1.4 35 203 | 430 2.7 106 24 94 2.1 83
83 180 1.1 43 0.8 31 0.5 20 146 | 310 2.1 83 1.8 71 1.5 39 210 | 445 2.9 112 TS 98 23 89
90 190 13 49 1.0 39 0.7 26 151 | 320 22 87 19 TH 1.6 63 217 | 460 30 116 2.7 104 24 94
94 200 L4 53 1.1 411 0.8 31 156 | 330 2.3 91 _ 2.8 110 2.3 98
99 210 1,5 59 1,2 47 09 35 160 | 340 2.4 94 29 114 7 104
104 | 220 1.6 63 13 51 1.0 39 165 | 330 25 98 31 120 2.8 110
108 | 230 1.8 69 14 35 1,2 45 170 | 360 2.6 102 32 126 2.9 114
113 | 240 1.9 73 1.6 61 1.3 49 175 | 370 2.7 106 33 130 £ | 120
118 | 230 2.0 77 L7 65 1.4 33 179 | 380 2.8 110 v 3.5 136 32 124
123 | 260 21 83 1.8 71 1,5 39 184 | 390 2.9 114 {{ 36 142 33 130

N7 C
127 | 270 22 87 1.9 75 1,7 63 189 | 400 3.0 118 = e r=81 | § 3.7 146 34 134
N 7S =7 H\"\E: '
132 (2 280 24 93 2,1(4) 81 1.8 69 193 | 410 £ | 122 -";":II o I| 39 152 36 140
137 | 290 25 96 22 85 1.9 75 198 | 420 12 126 ' 4,0 156 37 146
B EH
) 24 X24 " |
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Spécifications:

- Application : Bureau

- Hauteur du local : 2.74 m (9’)

- Débit d'air au diffuseur : 280 pcm

- Température opérative : 22.5°C ( 72.5°F)

- Hauteur du niveau de confort = 1.3 métres ( + 4')

- Vitesse d'air au niveau de confort:0.15 m/s (30 ppm)

A partir des données de la hauteur du plafond @ et du débit d'air au diffuseur @ choisir la dimension nominale du
diffuseur DAL 358 @ et sélectionner la distance recommandée entre deux diffuseurs afin de respecter les parametres
de confort a la hauteur assise de 1.3 metres. Par cette exemple, le rayon du cercle a tracer sur le plan est de 2.1 métres
(81") @ Dans le cas ou les deux jets se croisent (ce qui accroit verticallement la longueur du jet), la demi-longueur
dans la zone de croissement représentera la longueur qui dépassera la zone de confort a 1.3 metres du sol. @

Cela signifiera une vitesse supérieure a 0.15 m/s (30 ppm) et pourrait par conséquent créer un courant d'air orienté sur

la personne. La demi-distance entre deux cercles indiquera la distance atteinte par le 0.15 m/s
(30 ppm) au dessus de la zone occupée. @
La distance (rayon) en vue de plan pour valider une vitesse d‘air de 0.15 m/s (30 ppm) a 1.3 m du sol :
XL-(y=h-1.3)Vo0.15
Avec:
-L:L=x+y, lalongueur du jet pour atteindre la vitesse de l'air a 0.15 m/s (30 ppm) fournit par les manufacturiers.
-y : Hauteur entre le plafond et la téte d’une personne assise.
- h : Hauteur du local @
-V0.15 :Vitesse daira 0.15 m/s (30 ppm). @

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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SYSTEME VC—517

8’!¢

DAY 4”
2X @ 280 PCM
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Spécifications:

- Application : Bureau

- Hauteur du local : 2.74 m (9’)

- Débit d'air au diffuseur : 280 pcm

- Température opérative : 22.5°C (72.5°F)

- Hauteur du niveau de confort = 1.3 métres ( £ 4')

- Vitesse d'air au niveau de confort:0.15 m/s (30 ppm)

A partir des données de la hauteur du plafond @ et du débit d'air au diffuseur @ choisir la dimension nominale du
diffuseur DAL 358 @ et sélectionner la distance recommandée entre deux diffuseurs afin de respecter les paramétres
de confort a la hauteur assise de 1.3 metres. Par cette exemple, le rayon du cercle a tracer sur le plan est de 2.1 métres
(81") @ Dans le cas ou les deux jets se croisent (ce qui accroit verticallement la longueur du jet), la demi-longueur
dans la zone de croissement représentera la longueur qui dépassera la zone de confort a 1.3 metres du sol. @

Cela signifiera une vitesse supérieure a 0.15 m/s (30 ppm) et pourrait par conséquent créer un courant d'air orienté sur
la personne. La demi-distance entre deux cercles indiquera la distance atteinte par le 0.15 m/s

(30 ppm) au dessus de la zone occupée. @

La distance (rayon) en vue de plan pour valider une vitesse d‘air de 0.15 m/s (30 ppm) a 1.3 m du sol :

XL-(y=h-13)vo.15
Avec:

-L:L =x+y, lalongueur du jet pour atteindre la vitesse de I'air a 0.15 m/s (30 ppm) fournit par les manufacturiers.
-y : Hauteur entre le plafond et la téte d'une personne assise.

- h: Hauteur du local @

-V0.15 :Vitesse d’aira 0.15 m/s (30 ppm). @

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Diffuseur DAL 358 y
: 8 ¢
3 voies
\ / Y
° 2 2
| ' I | ref. catalogue
NAD Klima
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Afin d’étre conforme aux exigences demandées,
il suffit d’ajouter 38” entre les deux diffuseurs.

 +19” +19"
; - -

1,8m

Miveau de confort debout

1.3m

Miveau de confort assis

13—
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Plan Autocad
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Ou sont les zones a problémes ?

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Video tracé des cercles sur Autocad
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Parametres minimumes a considérer dans la sélection des diffuseurs d’air

Résume des parametres de sélection

Lors de I'étape de conception et de sélection des diffuseurs dair,
il est fortement conseillé de vérifier certains parametres autres que la diffusion d’air
(voir tableau).

Ces parametres doivent étre considérés comme étant des criteres d’approbation
de la sélection du diffuseur dair.
lIs sont a considérés pour le maximum de I'optimum de la plage de sélection,
sauf pour le x critique qui est le minimum de l'optimum.

s sont donc a évaluer une seule fois pour un diffuseur.

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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3 Conditions a respecter pour garantir le confort des occupants

en climatisation

1 Vitesse d'air maximale = 0.15 m/s (30 ppm) a I'entrée de la zone de confort & 1.3 m (4'-
4") du sol
5 Ecart de température entre le jet d’air et la température du local & 1.3 m (4'-4”) du sol
inférieura -1 °C
Distance du parcours du jet d'air au plafond avec le débit minimum en VAV :
3
X critique > 0,5 a 0,8 m selon debit d'air maximum (voir tableau page suivante)

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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AT

— . ratio de I’écart de température maximum dans le jet d’air en zone occupée contre I’écart initial.

AT,

* pour un trajet (X + Y) du jet d'air de 3 m (10 pi.).

ATXy - différence de température entre I’air de soufflage a x+y = 3m et I’air ambiant.

ATO - différence de température en I’air de soufflage initial et I’air ambiant.

LWA : niveau de puissance sonore au centre du diffuseur sans I’absorption de la piéce.

**( LWA- 10 dB , pour fin de comparaison aux valeurs nord-américaines ).

XClrit - distance a laquelle le jet d'air décroche du plafond, applicable en mode refroidissement seulement.
*** pour un différentiel de température initial ATO: -10 °C.
Collet du diffuseur Débit d’air maximum Débit d’air minimum X Critique

po pecm pcm pi (m)
6 80-150 20-40 1 pi.—7 po. (0,5 m)
8 151-280 41-90 1 pi. — 11 po. (0,6 m)
10 281-400 91-140 2 pi.—3 po. (0,7 m)
12 401-600 141-200 2 pi.—7 po. (0,8 m)

KKKKK
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Rapport de température
en zone occupée
(AT, / AT,)

Courbes du rapport de différentiel
de température - catalogues européens

'0.01&5 06

xbaw.x+y[m]

N
HT A
w O
i %
=

Temperature Quotient Aty / Atz ——

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Distance critique Xcrit € L % I = "

Lair froid pulsé horizontalement dans un local, sous I'effet de la
gravité, I'’écoulement d’air s’adhere peu au plafond et
pénétre en zone occupée a des vitesses élevées.

on@im

Le trajet entre la sortie du diffuseur et le décrochement
du plafond est appelé distance critique Xcrit

6ft(1.8m)

Pour éviter que l'air froid ne tombe rapidement, la distance critiqu
e Xcrit doit étre d’au moins égale a 2 pieds (0.6 m) pour un débit

Grid scale. 1Tmx 1m [ Air Velocity >= 50 [ppm]

d’air maximum. Distance critique recommandée
. s Schak
Des courbes en fonction de la qualité Emeo i
de débit doivent étre fournies comme > [ pAL3s8-DNs00 | % g -
C’est le cas des manufacturiers 40 // ) 4 18 .
Europeens, ,»f"_/ /é 3 VI
30 S o /// / A; i
_ S G T — e /]
E é\qz‘é‘ % %b / g 2 ////////
: 4 / 2 2 /4
E | ool LA : 2/
E s / 7 / // |
2 / N/ 1 777 ®
3 7 / 08 V74 I
g S 7
z / // 7 |
£ 06477
5 ; |
£,/ 70.100 200 300 600V (mh)
200 300 400 500 600 700 800 T 1 T T T T
Débit d'air V, [m*/h] 20 30 60 100 V,, U]
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Performance diffuseurs

Parametres d’approbation

de la sélection Diamétre a I'entrée du diffuseur ou plénum — mm (po)
125(5) 150(6) 200 (8) 250 (10) 300 (12)
Débit d'air optimal maximum - L/s (cfm) 38 (80) 70 (150) 132 (280) 188 (400) 283 (600)

i?;’ =01 * 0.025 0.035 0.045 0.06 0.07

L,, <35dBa) " 32 32 33 33 33

AP =< 35Pa (0.15 po. d'eau) 32 28 28 32 32
Débit d’air minimum - L/s (cfm) 10(20) 10(20) 20 (40) 42(91) 66 (140)

X ., = 0.7m(23pi) * 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8

e Formation de la sélection rapide a 1.3 m / 30 ppm
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Comparaison des coiits de construction
Diffuseur standard a cones vs diffuseur NAD

Exemple avec diffuseur standard a cones

Aire ouverte: 400 pi.? Bureau: 140 pi?

Bursau: 140 pi?

KKKKK

Codts de construction
par diffuseur:

Branche secondaire,

quincaillerie: 65$

Diffuseur a cones: 323

Main-d'ceuvre: 85%
Equilibrage: 30$%
Total : 212 $
Total x 6 : 1272 S




Comparaison des coiits de construction
Diffuseur standard a cones vs diffuseur NAD

Exemple avec diffuseur a haute induction de NAD Klima

Aire ouverte: 400 pi.? Bursau: 140 pi?

280 cfm

Bursau: 140 pi?

S Formation de la sélection rapide @ 1.3 m / 30 ppm
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Codts de construction
par diffuseur:

Branche secondaire,

quincaillerie: 65$

Diffuseur NAD: 134 $

Main-d'ceuvre: 85%
Equilibrage: 30$%
Total : 314 $
Total x 4 : 1256 $




Maintenant, vous connaissez les méethodes
rapides et simplifiés
afin rencontrer
les normes, standards et exigences client.
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